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  ایمنی محصولات لیزري
 

  سحر اسماعیلی، علی پوراکبر

  چکیده
گرفته تا عرصه هاي جامعه از زندگی روزانه افراد  وري عصر نوین، در تمامی عرصهشرفت تکنولوژي لیزر حضور این فنابا پی

جوامع با پیشرفت علم  اهمیت در این میان، حرکت همگام نکته حایز. هاي صنعتی، پزشکی و غیره بسیار افزایش یافته است فعالیت
، تاثیر این دسته از هستندشدت بالایی  از آنجا که پرتوهاي لیزري داراي همگرایی و معمولاً. استهاي جدید  و حضور تکنولوژي

از  متعدديهاي سالانه گزارش ،هاي صورت گرفتهرسانی رغم اطلاع که علی طوري هبمت افراد بسیار حایز اهمیت بوده، سلا پرتوها بر
یکی از  هاي مختلفاستفاده در عرصه بنابراین بررسی ایمنی محصولات لیزري مورد. دشوسوانح ناشی از کار با لیزر گزارش می

  . استجوامع بشري امروزي  هاي فعالیتمهمترین 

 مقدمه

ترین ابزار علمی و  عنوان یک تکنولوژي در زندگی مدرن جا افتاده است و بدون شک یکی از برجسته که به ستا لیزر کشفی علمی
که اولین لیزر با موفقیت تهیه  یعنی زمانی،  میلادي 1960تکنولوژي از سال این پیشرفت سریع . آید شمار می هفنی قرن بیستم ب

نمایش گوناگونی از جمله بسیار  کاربردهايمحصولات لیزري براي  طور معمول بهمنجر به این شده است که اکنون  امروز تا ، شد
هاي لیزري  سیستم. روندکار  ها، انتقال و نمایش اطلاعات و غیره بهي فیزیکی و نوري، پردازش مواد، خواندن و ذخیره دادههاپدیده

  .اندپیدا کردهنیز کاربردهایی در صنعت، تجارت، سرگرمی، پژوهش، تحصیل، پزشکی و محصولات مصرفی 

 
 

  خطرات لیزري
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هاي کنش استفاده، برهم هاي باریکه لیزر مورد، توان، مدت زمان تابش و ویژگییه کاريمحصولات لیزري با توجه به طول موج ناح
هاي ناشی از به تبع آن خطرات و آسیب. کنندبا آن کار میطور مستقیم یا غیرمستقیم  بهکه  دارند افراديبدن متعددي با 

  :به چهار بخش کلی تقسیم کردآنها را توان طور کلی می هکه ب استمحصولات لیزري بسیار متنوع 
 خطرات براي پوست و چشم .1

 خطرات الکتریکی .2

 هاي شیمیایی آزاد شده در هواآلودگی .3

 متفرقهخطرات  .4

توجه قرار  موردبیشتر ي نوري لیزري براي پوست و چشم در مقایسه با سایر منابع نوري بسیار شدیدتر بوده و باید خطرات پرتوها
ي از انمونه 1جدول  .استوات  100برابر شدت نور یک لامپ  109طور مثال شدت نور متمرکز شده یک لیزر یک وات،  هب. دنگیر

  .را تهدید می کند بدندهد که در اثر عدم رعایت نکات ایمنی لازم، پوست انسان را نشان میبدن تأثیرات پرتو لیزر بر پوست 

اثرات بیولوژیکی پرتوهاي لیزري بر پوست. 1 جدول

 ،که مشخص است طور همان. دهد را نمایش میهاي مختلف چشم انسان بر حسب گستره طول موجی  تاثیرپذیري قسمت 1شکل 
کننده طول  هاي گسیل که سیستم کنند در حالیبراي قرنیه ایجاد خطر می ،تابش فرابنفش و فروسرخ دور کننده گسیل لیزرهاي

و اصول ایمنی لیزرها با  که احتیاط است مطلبرسانند که خود نمایانگر این  آسیب میشبکیه به هاي مرئی و فروسرخ نزدیک، موج
  . استتوجه به ناحیه طول موجی و سایر مشخصات اپتیکی آنها متفاوت 

  
  
  
  
  
  

طول  گستره درلیزرهایی  خطرات ناشی از  2جدول 

  نوع آسیب  طول موج و نوع پرتو  ردیف
1  UV-C       (200-280 nm) پیري زودرس - سرطان -اریتما  
2  UV-B       (280-315 nm)  پیري زودرس - سرطان -تیره شدن پوست   -اریتما  
3  UV-A       (315-400 nm)  سوختن پوست  –تیره شدن پوست  -اریتما  
4  Vis          (400-780 nm)   سوختگی پوست  –حساسیت به نور  
5  IR-A     (780-1400 nm)  سوختگی پوست  
6  IR-B   (1400-3000 nm)  سوختگی پوست  
7  IR-C   (3000-1000000)  سوختگی پوست  

 هاي مختلف چشم بر حسب گستره طول موجی تاثیرپذیري قسمت. 1 شکل
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  . می کندرا ذکر انسان  چشمموجی مختلف بر روي 

 اثرات بیولوژیکی پرتو لیزري بر چشم در طول موج هاي مختلف. 2 جدول

  نوع آسیب  ناحیه آسیب  طول موج و نوع پرتو  ردیف
1  UV-C       (200-280 nm) فوتوکراتیتیس  قرنیه  
2  UV-B       (280-315 nm)  فوتوکراتیتیس  قرنیه  
3  UV-A       (315-400 nm)  آب مروارید  عدسی  
4  Vis          (400-780 nm)  هاي شبکیهآسیب  شبکیه  
5  IR-A     (780-1400 nm)  آب مروارید –شبکیه سوختگی   عدسی -شبکیه  
6  IR-B   (1400-3000 nm)  آب مروارید –سوختگی قرنیه   عدسی - قرنیه  
7  IR-C   (3000-1000000)  قرنیهسوختگی   قرنیه  

با توجه به . آیندوجود می ه، خطرات دیگري نیز در اثر پرتوهاي لیزري بهاي اشاره شده بر روي چشم و پوستعلاوه بر آسیب
هاي شیمیایی و گازهاي سمی که در اثر  خطر آلودگیخطراتی چون  ،هاي فوتوشیمیایی کنش پرتو لیزري با مواد و انجام پدیده برهم

همچنین . استل توجه نیز قاب ، هستندکشنده  خطرناك و گاهبسیار و براي سلامت افراد  شوندتولید می لیزريپرتوهاي تابش 
از دیگر خطرات احتمالی ناشی از محصولات لیزري و غیره طوح صیقلی هاي ناخواسته از سانعکاس هاي ناشی از برق گرفتگی، آسیب

  . دشواطمینان کامل از رعایت تمامی اصول ایمنی حاصل  دهمواره بای که در صورت استفاده افراد از محصولات لیزري هستند

  گیري نتیجه
. توجه قرار گیرند هاي لیزري براي پوست و چشم بسیار شدید بوده و باید بیشتر موردخطرات باریکه، به مطالب ذکرشده با توجه
، این دسته هستندجهت حصول اطمینان از ایمن بودن تمامی محصولات لیزري که به نحوي با سلامت افراد در ارتباط  بایدبنابراین 

آزمایشگاه ایمنی محصولات لیزري . المللی ایمنی محصولات لیزري، مورد ارزیابی قرار گیرنداساس استانداردهاي بین بر از محصولات
که این هدف را سرلوحه  استدر سطح ملی  محصولات لیزري هاي ایمنیاولین آزمایشگاهمرکز تحقیقات صنایع انفورماتیک جزء 

  .کار خود قرار داده است
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